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3BiT Npo nporpamy Aociip>XeHb diouupis

JocnipxyBaHi npenapaTn € pe4oBMHaMK 3i CTepui3yBasibHO Oi€l0, WO PYHTYETLCA Ha
AKTUBHOCTI BiNlbHUX pagunkanie: aToMiB abo Mosiekys i3 HeEMapPHOIO KiNIbKICTIO eNeKTPOoHIB Ha
30BHiILLHIN 0pbiTi. Lle cTBOPIOE CTaH HecTabiNbHOCTI, AKNUI CMOHYKAE iX 3abupaTn eneKTpoHn B
iHLUWX MONIEKYJI, 3 AKUMUN BOHU KOHTAKTYOTb, A1 OOCATHEHHS CTiNKOI piBHOBarn. Monekynum,
L0 BiAAaNN eNeKTPOHU, CTaloTb HECTAbINIbHUMK N LLIYKAIOTb iHLWI €/IEKTPOHN ANS BiAHOBNEHHS
CBOEi cTabinbHOCTI, 3anyCcKaloymn TaHLroBY peakLito BigaaBaHHSA Ta OTPUMaHHS eNeKTPoHIB
(cTtabinbHicTb-HecTabinbHICTL). Pi3Hi KOMNOHEHTW, aKTUBHI B Wi peakLii nepeHeceHHs
€NEeKTPOHIB, MOXYTb LiITU IK OKUCHUKW, TOBTO aKLUEenTopu eNleKTPOoHIB, abo K BiAHOBHUKN,
TO6TO LOHOPW €NEeKTPOHIB.

MexaHi3M aii BibHMX paguKasiB € HE3BOPOTHMM i CMPAMOBaHNI NEPEBA>KHO Ha NiNigHi
KOMMOHeHTn (Ninign Ta docdoninian) KNiTMHHNX MeMbpaH i 6inkn agpa (nopu agepHoi
MeMbpaHn).

MikpobionoriyHnm BunpobysaHHAM byayTh NignaHi:

- BinbHi pagnkanu - [OHOPY €1IeKTPOHIB, SKi MalOTb BiAHOBHY aKTUBHICTb y CepefoBuLLi 3
NY>XKHUMUW 3HAYeHHAMUW pH, Npu3HayveHi ons ctepunilauii iHCTPYyMeHTIB | MeanyHnx smpobis;

- BinbHi pagnkann - akLuenTopn eNeKTPOHIB 3 OKMCHIOBAJIbHOM Ai€t0, MpU3HaveHi ang
OEKOHTaMiHaLii MoOBEPXOHb.
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MeTa pocnip>xeHHsA

MeToto gocnig)xeHHs Byna ouiHKa CTepunisyBasibHOI aKTUBHOCTI po34MHHUX nopowkiB DIAL Ta
EC-STER wopno cnop B. subtilis ATCC 19695.

EdpekTmBHICTE NpoaykTy DIAL ouiHIOBaaK 3a AOMOMOIroOl0 Taknx BunpobyBaHb:

1) CnopoumnaHa aKTUBHICTb Wo[o B. subtilis 3a KOHUeHTpauii 8 Iog10 (0,8 McF), 3a pobouyoi
KoHueHTpauii 0,3%, 3 4acoM KOHTaKTy 2, 5, 60 c.

2) CnopounaHa akKTUBHICTb Woao B. subtilis 3a KoHUeHTpauii 8 Iog10 (0,8 McF), 3a pobouyoi
KoHueHTpauii 0,25%, 3 4yacom KoHTakTy 5, 10, 30 c.

3) CnopounaHa akTUBHICTbL Woao B. subtilis 3a KOHUeHTpauii 8 Iog10 (0,8 McF), 3a pobouyoi
KoHUeHTpauii 0,2%, 3 4acom KoHTakTy 60 ¢, 2, 3 xB.

4) CnopounaHa akTUBHICTb WoAno B. subtilis 3a KoHUeHTpauii 8 Iog10 (0,8 McF), 3a pobouyoi
KOHUeHTpauii 0,18%, 3 4yacom KoHTakTy 60 ¢, 2, 3 xB.

5) CnopounaHa akTUBHICTb Wono B. subtilis 3a KoHUeHTpauii 8 Iog10 (0,8 McF), 3a poboyoi
KOHUeHTpauii 0,15%, 3 yacom KoHTakTy 60 ¢, 2, 3 xB.

6) CnopoumaHa akTUBHICTb Wono B. subtilis 3a KoHUeHTpauii 8 Iog10 (0,8 McF), 3a pobou4oi
KOHLeHTpauil 0,3% 4epes3 6 roamH nicng NpMroTyBaHHS, 3 4HaCOM KOHTaKTy 2, 5, 60 c.

7) CnopounaHa akTUBHICTb Woao0 B. subtilis 3a KoHUeHTpauii 8 Iog10 (0,8 McF), 3a pobouyoi
KOHUeHTpauii 0,3% 4epe3 48 roguH nicasg NpUroTyBaHHS, 3 4aCOM KOHTaKTy 2, 5, 60 c.

8) CnopoungHa akKTUBHICTb Woao0 B. subtilis 3a KOHUeHTpauii 8 Iog10 (0,8 McF), 3a pobouyoi
KOoHUeHTpauii 0,25% 4epe3 7 gHiB Nicna NnpuroTyBaHHS, 3 YacoM KOHTakKTy 60 ¢, 5 xB.

EdekTmBHicTb NpoaykTy EC-STER ouiHOBanu 3a 4ONOMOrow Takoro BUNpobyBaHHS:

1) CnopoumnaHa akKTUBHICTb WoA[o B. subtilis 3a KOHUeHTpauii 8 Iog10 (0,8 McF), 3a pobouyoi
KoHueHTpauii 0,35%, 3 4yacom KoHTakTy 2, 10, 30 c.
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MaTepianmu

Booopo3ynHHuin nopowok DIAL;
Boaoopo3ynHHM nopowok Ec-Ster;
Cnopwu B. subtilis ATCC 19695;

Yawkwn 3 arapom i3 bapaHsa40io KpoB'io;
Nutrient Broth (no>xuBHWNIA 6yNbNOH).

MeToaom

MpuroTtyBaHHA cTepunisyBaJibHUX PO34YUHIB

Po34mHHi mopowku npoaykTiB DIAL Ta Ec-Ster y pi3HUX KOHUEHTpaUiaX pO34nHAAN Y BOAI
(BOOONpPOBIAHIN BOAi KiIMHATHOI TeMMepaTypu) A0 NOBHOIO PO34YMHEHHS.

MpurotyBaHHA cnop B. subtilis ATCC 19695

Cnopwu B. subtilis ATCC 19695 roTyBanun BiANoOBiAHO A0 BKa3iBOK BUPOOHMKA. IHOKylOM ang
€KCMNepUMEHTIB roTyBasiM Tak, Wob oTpMMaTK CyCcneHsito 3 KanamyTHicTio 0,8 McFarland
(npnbnnsHo 108 KOJIOHIEYTBOPIOBANbLHUX OANHULL/MA).

Py4yHmu# metop

[o 3aranbHoro o6’emy 10 Ma KOXKHOro ctepunidyBanbHoro po3ynHy (DIAL Ta EC-STER)
nopasann 100 mkn B. subtilis ATCC 19695 3a 0,8 McF. Micasa KoXXHOro Aocnia>XyBaHOro 4yacy
KOHTaKTYy afikBOTy cycneH3ii 06’emom 100 MK BUCiBa/IM Ha YallKW 3 arapom i3 6bapaHsa4yoto
KpoB'to Ta iHKybyBanu 3a 37 °C npoTarom 24 roguH. lNicna 3aBeplueHHs iHKybaLii ouiHloBanu
piCT MiKpOOpraHi3miB.

Opyry anikeoty 06’emom 100 mka nepeHocuam B npobipku 3 Nutrient Broth. Micnga 24 roguH
iHKyBaLii 3a 37 °C 100 MK/ BUCiBaNM Ha YallKK 3 arapom i3 bapaHayoto kpos'to. MMicns
3aBeplueHHs iHKybauii ouiHoBann picT MikpoopraHismis.

1o BCiX eKCNepUMEHTIB BKJIKOYAIN HEFAaTUBHWUIN KOHTPOJIb OJ19 BUABSIEHHSA MOXXJIMBOI
KOHTaMiHaUil oCNia>XyBaHUX PO34YMHIB | MO3UTUBHUNI KOHTPOJIb POCTY MiKpPOOpPraHi3mis.
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ABTOMaTusosaHuum metop Alfred 60, Alifax

Alfred 60, Alifax - nOBHICTIO aBTOMaTM30BaHa CUCTEMA, SKa 3aBOSAKN TeXHONOril
cBiTnopo3citoBaHHA (Light Scattering) BM3Ha4Ya€e HasABHICTb MiIKPOOPraHi3MiB i BUABASE iXHIO
penfikalinHy akTUBHICTb, Bigobparkatouun KpuBi poCcTy B peasibHOMY Yaci Ta Hafalo4un KiNbKicHi
pe3ynbTaTu B KOJIOHIEYTBOPIOBaSIbHUX OAUHULLAX/ M.

o 3aranbHoro o6’emy 10 Ma KOXKHOro ctepunidyBasbHoro po3ynHy (DIAL Ta EC-STER)
nopasanan 100 mkn B. subtilis ATCC 19695 3a 0,8 McF. Micasa KoXXHOro Aocnia>XyBaHOro 4yacy
KOHTaKTy anikBoTy 06'emoM 100 MK NepeHOCUN y crielialibHi BUMipIOBabHi KIOBETH
(pnakoHn), wWo mictunm 6ynbinoH Eugon, aKNin y CUCTEMIi MOCTINHO NePeMILlLY€ETbCS i
TepMocTaTyeTbCA 3a 37 °C. OnA ouiHKM eheKTUBHOCTI AO0CNIAXKYBaHUX MPOAYKTIB BCTAHOBUIIN
nepiopn iHKy6auil 24 rognHM.

10 BCiXx eKCNepUMEHTIB BKJIKOYAIN HEFrAaTUBHWUIN KOHTPOJIb OJ19 BUABSIEHHSA MOXXJIMBOI
KOHTaMiHaUil AoCNiA>XyBaHUX PO34YMHIB | MO3UTUBHUNI KOHTPOJIb POCTY MiKpPOOpPraHi3mis.
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Pe3synbTaTtn

PyuyHuih metopn
LLTam: B. subtilis ATCC 19695 - 0,8 McF (npnbaunsHo 108 Kyo/mn)

Yac KOHTaKTy

MpoaykT 2c 5c 10 c 30 c 60 c 2 xB 3 xB 5 xB

T2

3pa3ok Ne 3

MapTisa: 74/s/15

Pobo4a kKoHueHTpauisa: 0,3%

DESAN

3pa3ok Ne 5

MapTisa: 82/s/15

Poboya KoHuUeHTpauisa: 0,3%

DIAL

3pa3ok Ne 2

MNapTisa: 6/15

Pob6o4a KoHueHTpauia: 0,25%

T2

3pa3ok Ne 1

NapTia: 74/s/15

Pobo4ya KoHueHTpauis: 0,2%

DESAN

3pa3ok Ne 8

MapTis: 83/s/15

Pobo4a KoHueHTpauisa: 0,2%

DIAL
MapTis: 6/14 - - -
Pobo4a KoHueHTpauisa: 0,18%

DESAN

3pa3ok Ne 6

MapTisa: 82/s/15

Pobo4a KoHueHTpauia: 0,15%

EC-STER
MNapTia: 07/14 - - -
Poboya KoHuUeHTpauisA: 0,35%

YMOBHE MO3Ha4YeHHA: - BIACYTHICTb POCTY. NMOPOXKHI KNITUHKN 3a/IMLLEHO MOPOXHIMU, K B
opuriHani.
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Pe3synbTaTtn

ABTOMaTn3soBaHuu metop Alfred 60, Alifax
LLTam: B. subtilis ATCC 19695 - 0,8 McF (npnbaunsHo 108 Kyo/mn)

Yac KOHTaKTy

MpoaykT 2c 5c 10 c 30 c 60 c 2 xB 3 xB 5 xB

T2

3pa3ok Ne 3

MapTisa: 74/s/15

Pobo4a kKoHueHTpauisa: 0,3%

DESAN

3pa3ok Ne 5

MapTisa: 82/s/15

Poboya KoHuUeHTpauisa: 0,3%

DIAL

3pa3ok Ne 2

MNapTisa: 6/15

Pob6o4a KoHueHTpauia: 0,25%

T2

3pa3ok Ne 1

NapTia: 74/s/15

Pobo4ya KoHueHTpauis: 0,2%

DESAN

3pa3ok Ne 8

MapTis: 83/s/15

Pobo4a KoHueHTpauisa: 0,2%

DIAL
MapTis: 6/14 - - -
Pobo4a KoHueHTpauisa: 0,18%

DESAN

3pa3ok Ne 6

MapTisa: 82/s/15

Pobo4a KoHueHTpauia: 0,15%

EC-STER
MNapTia: 07/14 - - -
Poboya KoHuUeHTpauisA: 0,35%

YMOBHE MO3Ha4YeHHA: - BIACYTHICTb POCTY. NMOPOXKHI KNITUHKN 3a/IMLLEHO MOPOXHIMU, K B
opuriHani.
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OOroBopeHHs

EkcnepmmeHTun, NpoBedeHi BignosiaHo go ctaHgapty EN 13704, Buasuan cnopoungHy
aKTMBHICTb NpoaykTie DIAL Ta EC-STER wopno cnop B. subtilis ATCC 19695.

PO34MHM NpoAEeMOHCTPYBann epeKTUBHICTb K 3a PYYHOro, Tak i 3a aBTOMaTM30BaHOro
MeToay B eKCnepMMeHTalbHMX YMOBaX i3 Pi3HNUM 4YaCOM KOHTaKTYy Ta Pi3HUMMK
KOHLEeHTpauiaMn gocnig)XyBaHuUX NpoaykKTiB.

Micna oTpuMaHHA pe3ynbTaTiB Ti CaMi PO34YMHU BUKOPUCTOBYBaIN 49 MOPdoaoriyHnx
CrocTepe)KeHb 3a A0MOMOro KOHOKaabLHOro Mikpockona. Crnopu B. subtilis nicna KOHTaKTy
3 po34ymHamum DIAL Ta Ec-Ster pi3HMX KOHUEHTpaUin, a TakKoXX NO3UTUBHUN | HEraTUBHUN
KoHTponi 3abapBnoBann akpuANHOBMM OPaHXEBUM - BiTaslbHUM BapBHUKOM, L0 3B'A3YyE
HYKJIEIHOBI KUCNOTW. MMig Yac MiKPOCKOMiIYHUX CMOCTEPEXEHDb Y 3pa3KaX, AKi KOHTaKTyBaau 3i
CTepwunisyBaJlbHUMWN PO34YNHAMU, Ta B HEFATUBHOMY KOHTPOJ1i HE BUABNSAMAN Hi CNOPOBUX hOPM,
Hi BEreTaTUBHUX KJITUH, K MOKa3aHO Ha pucyHKax 1-8. HaToMiCcTb y MO3NTUBHOMY KOHTPOI
YyepBOHa Ta 3eneHa hyopecLeHLia BUABNAIA BiANOBIAHO HAaABHICTb Crop i BereTaTUBHMNX
KNiTuH Bacillus subtilis (puc. 9-11).

18 rpynHs 2015 p.

Prof. Alfredo Foca

MpumMiTKa o nepeknapy. YKpaiHCbKUIM nepeknaag HagaHoOro CEMUCTOPIHKOBOIro
iTanincbkoro 3BiTy. Ha3Bu NpoayKTiB, YACNOBI 3HAaYEHHSA Ta pe3ynbTaTn Tabnnub 36epexxeHo.
PucyHkun 1-11, 3rafaHi B TEKCTI, BiACYTHI B HAfaHOMYy opuriHani. ITaninceKnm opuriHan
3a/IMWIAETHCA NepLIoL KepesoM.
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